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Allgemeine Hinweise

Die Elektronische Last EL 100 dient zur schnellen und prézisen Simulierung eines universell
ginstellbaren Gleichstromverbrauchers, im Bereich von 0. .. 50V, 0 ... 20A (*) bei einer
maximalen Leistung von 100 W. Die kompakte Bauform und der Batteriebetrieb gewéhrlei-
sten den mobilen, netzunabhdngigen Einsatz.

Bei der Elektronischen Last lassen sich die Betriebsarten Konstantstrom und Konstantwider-
stand einstellen. Zusétzlich kdnnen (iber den Steuereingang beliebige Lastspriinge simuliert
werden.

In der Betriebsart ,,Konstantstrom* lassen sich auf einfachste Weise Spannungsquellen testen.
Der Strom kann hierbei {iber ein 10-Gang-Potentiometer oder wahlweise iiber einen ana-
logen Steuereingang (0...+10V = 0. .. 100 % vorgegeben werden. Der Lastsirom ist hier-
bei innerhalb des zuléssigen Arbeitsbereiches unabhangig von der angelegten Lastspannung.

In der Betrighsart ,Konstantwiderstand“ lassen sich Konstantstromquellen belasten und
Strombegrenzungen sehr einfach {iberpriifen; der Lastwiderstand wird mit einem 10-Gang-
Potentiometer eingestellt. Die Elektronische Last verhélt sich wie ein Ohm’scher Widerstand.

Die Elektronische Last EL 100 ist weitgehend gegen Uberlastung und Fehlbedienung geschiitzt.
Die eingebaute Elekironik schiitzt das Gerdt vor:

@ zu hohem Strom im Konstantwiderstandsbetrieb

@® Uberlastung bei zu groBer Leistung

@® Ubertemperatur bei schlechter Entliifiung

@ Verpolungsschutz durch eingebaute Diode und Sicherung

@® Uberspannungschutz durch Thyristorabschaltung

Der Stromwert wird mit einem 3%-stelligen Digitalinstrument angezeigt.

Der analoge Steuereingang bietet die Mdglichkeit, den Sollwert firr den Laststrom durch eine
externe Gleichspannung 0. . . + 10V vorzugeben. Dieses Signal kann von analogen oder digi-
talen externen Potentiometern, Signalgeneratoren oder von einem IEC-Bus Interface stammen.

ACGHTUNG!

Vor dem AnschiuB an die zu testende Quelle ist darauf zu achten, daB das Lasteinstellpoten-
tiometer ,,Strom/Widerstand” auf Linksanschlag (Minimalwert) steht. Sonst kann bereits beim
AnschlieBen der Spannungsquelle ein Strom flieBen, der unter Umsténden zur Zerstorung der
Spannungsquelle fiihren kann. Ebenfalls ist unbedingt auf die richtige Polung beim Anschluf
zu achten, da sonst die eingebaute Verpolungsschutzdiode die Quelle kurzschlieBt.

Die fiir das Gerét angegebenen Maximalwerte sind unbedingt zu beachten und einzuhalten !

Generelle Anmerkung: (*) Diese Spezifikationen heziehen sich auf die Version
50V/20 A. Die entsprechenden Daten fiir die Version 50 V/2 A sind den Technischen
Daten auf der Seite 10 zu entnehmen.
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@ Mt dem Betriehsartenwahlschalter wird das Gerat ein- bzw. ausgeschaltet.

@ An den Sicherheitslaborbuchsen wird die zu priifende Spannungsquelle angeschlos-
sen (richtige Polaritit beachten). Beim Anschluf ist unbedingt darauf zu achten, daB bei
groBeren Stromen Lastleitungen mit ausreichendem Querschnitt verwendet werden und
die Verbindungen zwischen Last und Quelle einwandfrei sind.

3%

@ Wit dem Lasteinstellpotentiometer kann der Laststrom in den Bereichen ,,1”, .1,
R und ,,R,” des Betriebsartenwahlschalters eingestellt werden.

@ Betriebsartenwahischalter

Stellung ,,R,” wéhlt Konstantwiderstandslast mit Vorgabe iiber Potentiometer (Wider-
standsbereich ca. 15kQ bis 0.3Q)*

Stellung ,,R:” wéhlt Konstantwiderstandslast mit Vorgabe iiber Potentiometer (Wider-
standsbereich ca. 25k€) bis 3Q)*

Stellung ,,};” wahlt Konstantstromlast mit Vorgabe (iber Potentiometer (Inax = 2A)*
Stellung ,,,” wahlt Konstantstromlast mit Vorgabe {iber Potentiometer (Imax = 20 A)*

Stellung ,,les” wihit die Konstantstromvorgabe {ber den analogen Steuereingang
(0...+10V= 0...100%)

Lastdiagramme mit Arbeitsbereich

Version 50V/20A Version 50V/2A
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@ Das Digitalinstrument ,,Strom” zeigt den flieBenden Laststrom an. Die Anzeigeaufiosung
ist fest eingestellt und wird mit dem Betriebsartenwahlschalter nicht veréndert.

@ Die rote LED ,,< Ui, leuchtet, wenn der eingestellte Laststrom nicht mehr konstant ge-
halten wird, da die angelegte Spannung zu niedrig ist (d.h. die Regelung ist ,,aufer Ein-
griff); Lastdiagramm beachten (U, < Umin). Die LED leuchtet z.B.. bei Konstantstromvor-
gabe und ausgeldster Schmelzsicherung.

Die rote LED ,,<U,;,“ blinkt bei der Option Unterspannungsabschaltung, wenn sich die
Elektronische Last abgeschaltet hat.

@® Die gelbe LED ,,> P, leuchtet, wenn das Produkt aus Lastspannung und Laststrom
einen Wert ergibt, der groBer als die maximal zuldssige Leistung ist. (P > Prna). Solange
diese LED leuchtet, wird bei Erhéhung der Eingangsspannung der Laststrom verkleinert.
Die Leistungsbegrenzung verhindert eine versehentliche Zerstérung der EL 100 durch
eine Uberlast > 100W. Die Betriebsarten Konstantstrom und Konstantwiderstand sind
bei Einsatz der Leistungsbegrenzung nicht mehr mdglich, da jetzt die Eingangsleistung
konstant auf ca. 100 W begrenzt wird.

@ Dicrote LED ,,> dnay” leuchtet, wenn die Temperatur des Kiihlkdrpers den maximal zulds-
sigen Wert (iberschritten hat. Gleichzeitig wird, um jede weitere Aufheizung des Gerates
zu verhindern, der Laststrom abgeschaltet. Dieser Zustand tritt ein, wenn eine ausrei-
chende Entliftung des Gerdtes nicht mehr gewdhrleistet ist (z.B. bei Abdeckung des
Kiihlkdrpers).

Nach Unterschreitung der max. Kiihlkdrpertemperatur ist die Elekironische Last EL 100
nach Aus- und Einschalten des Gerdtes wieder betriebsbereit.

@ Analoger Steuereingang fiir Konstantstrombereich (BNC-Buchse). An dem Anschluf
kann eine Steuerspannung fiir die Steuerung des Laststromes angelegt werden (0 ...
+10V 2 0...100%). Um auf diese Betriebsart umzuschalten, muB zuerst der Betriebs-
artenwahlschalter auf |, gedreht werden.

Nach der Umschaltung ist das Laststromeinstellpotentiometer auf der Frontplatte abge-
schaltet und der Strom wird (ber die analoge Steuerspannung gesteuert.
Der Laststrom ist dabei proportional zur angelegten Steuerspannung.

Achtung: Prifing i el
Die Masse des Steuerein-

gangs (GND der BNC- T
Buchse) ist galvanisch

mit der Lasteingangs- Funktions —
buchse ,-* auf der Generator
Frontplatte verbunden. 0-10v




inbetriebnahme der verschiedenen Betriebsarten

Betriebsart Konstantstrom

1. Lasteinstellpétentiometer auf
Linksanschlag !!

2. Betriebsartenwahlschalter auf
,,I1M oder ,,Iz”

3. Zu priifende Spannungsquelle mit ent-
sprechenden Lastleitungen anschlieBen

4. Der Laststrom kann am Lasteinstellpo-
tentiometer eingestellt und beliebig ver-
andert werden (Achtung Endanschlag
bei ,,” = 20A)*

5. Der Laststrom kann nun an dem Digital-
instrument abgelesen werden.

Betriehsart Konstantwiderstand

1. Lasteinstellpotentiometer auf
Linksanschlag !!

2. Betrigbsartenwahlschalter auf
R oder ,R,”

3. Spannungsquelle anschlieBen,
gewiinschte Lastspannung einstellen

4. Der Lastwiderstand kann am Lastein-
stellpotentiometer eingestellt und belie-

big verdndert werden (Achtung Endan-
schlag bei ,,R,” = 0,3Q2)

Betriebsart Konstantstromvorgahe

iiber den analogen Steuereingang

z.B. mit einem Funktionsgenerator:

1. Funktionsgenerator an den BNC-Ein-
gang anschlieBen

2. Bereiche des Funktionsgeneraiors so
ginstellen, daB die Steuerspannung den
Maximalwert von + 10V nicht iiber- und
den Minimalwert von 0V nicht unter-
schreitet

3. Betriebsartenwahlschalter auf ,,lexu”

4. Gewiinschte Belastung (iber Funktions-
generator einstellen (Achtung 10V =
20A)* .

5. Achtung: Bei einer dynamischen Bela-
stung zeigt die LC-Anzeige den zeitlichen
Mittelwert des Laststromes an.

Zur VergroBerung der Strom- hzw. Lei-
stungsaufnahme konnen mehrere Gera-
te parallel geschaltet werden, wobei
jedes Gerit einzeln eingestellt wird.

Belastung einer Wechselspannungsquelle

Die Elektronische Last EL 100 kann nur Gleichstromquellen belasten. Um eine Wechsel-
pannungsquelle wie z.B. Netztransformator oder Leistungsverstérker zu belasten muf der
Ausgang zuerst gleichgerichtet werden. Der Briickengleichrichter wird extern (siehe Zeich-

Wechsel —
spannungsguelle
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nung) angeschlossen oder ab Werk mit der Option W geliefert. Bei dem Einsatz an Wechsel-
spannungsquellen ist darauf zu achten, daf die Elektronische Last nicht in der Leistungsbe-
renzung betrieben wird, d.h. die Spitzenwerte miissen beachtet werden. Bei Betrieb ohne
Glattungskondensator (z.B. mit der Option W) darf nur der Konstantwiderstandsbetrieb vor-
gewahit werden; mit einem richtig dimensionierten Kondensator sind beide Betrigbsarten
mdglich. Die minimale Eingangsspannung erhdht sich durch die eingebauten Dioden um

ca.14...2V!

Fehlermeldungen:

1.

LED ”> . leuchtet: Einsatz der
Ubertemperaturabschaltung  (K{ihlkor-
pertemperatur zu hoch). Die EL 100 aus-
schalten und abkiihlen lassen, wieder
ginschalten und fiir ausreichende Ent-
liftung des Geréates sorgen.

LED ,,<U,i” leuchtet und Strom hat
neg. Vorzeichen: Priifling wurde verkehrt
angeschlossen (Polaritét beachten).

LED ,,< U, leuchtet und Lastspan-
nung ist < 5V: Stromregler ist aufler
Eingriff, da die Lastspannung zu klein ist.
(Lastdiagramm beachten)

Ein Laststrom flieft, 4Bt sich aber nicht
ginstellen: Uberspannungsschutz wurde
ausgeldst — Lasteingang ist Giber Thyri-
stor kurzgeschlossen — Maximale Ein-
gangsspannung beachten ! !!

Das Zuriicksetzen in den Arbeitsbereich
erfolgt nach Verminderung der Ein-
gangsspannung durch das Auftrennen
giner Lastleitung.

. LED ,,< Unin” leuchtet und der Last-

strom ist nicht einstellbar: Eingebaute
25 A-Sicherung (*) ist durchgebrannt ! 1

. LED,,> P leuchtet: Das Produkt aus

vorgewdhlter Lastspannung und Last-
strom ist groBer als der maximal zu-
lassige Wert. Die eingestellten Lastwerte
werden nicht mehr konstant gehalten
(die Leistung wird konstant gehalten).

. In der Betriebsart ..l schwingt der

Laststrom und die Anzeige zeigt 1"
(Steuerspannung ist > + 10 V). Steuer-
spannungsbereich (0...+10V) beachten.

. LCD zeigt ,,Lo Bat”: Um undefinierte

Zustinde der Elektronischen Last auszu-
schlieBen, miissen die Batterien gewech-
selt werden.

. LEDB ,,<U" blinkt und ein Laststrom

ist nicht mehr einstellbar: Die Last hat
sich nach Unterschreiten der eingestell-
ten Minimalspannung abgeschaliet.

Wird die Elektronische Last EL 100 an eine geregelte Quelle mit dhnlichem dynamischen
Verhalten angeschlossen, kdnnen Schwingungen des Laststromes auftreten. Dies ist beson-
ders im Konstantwiderstandbetrieb mdglich, wird aber sehr einfach durch einen zu den Last-
klemmen parallelgeschalteten Kondensator vermieden. Die Last EL 100 besitzt im Lastkreis
absichtlich keinerlei interne kapazitive Bauteile, um eine negative Beeinflussung der ange-
schlossenen Priiflinge so klein wie méglich zu haften.




Technische Erlduterungen zu den lieferbaren Optionen:

@ Analoger Steuereingang Bestellzusatz: A

Der analoge Steuereingang bietet die Moglichkeit, den Sollwert fiir den Laststrom durch
gine externe Gleichspannung von 0 ... +10V vorzugeben. Die Steusrspannung kann von
analogen oder digitalen externen Potentiometern, Signalgeneratoren oder von einem IEC-
Bus Interface ausgehen. Sie, als Anwender, verfiigen mit dem analogen Steuereingang
{iber eine universell einsetzbare, computersteuerbare Elekironische Last.

(z.B. UNIWATT Interface V1.2, Bestell-Nr. 20012)

@ Feinstelltrieb Bestellzusatz: F

Um eine versehentliche Anderung der Einstellung zu verhindern, kann das Potentiometer
mit dem Feinstelftrieb arretiert werden. Mit der zusétzlichen Maoglichkeit der prozentualen
Vorgabe des Laststromes enifallt die zeitraubende Voreinstellung.

@ Steckernetzgerit Bestellzusatz: N

Fir einen stationdren Einsatz der EL 100 im Dauerlastbetrieb (z. B. Burn-In Testldufe
usw.) ist ein Steckernetzteil lieferbar.

@ Unterspannungsabschaltung Bestellzusatz: U

Um z.B. eine Tiefentladung einer Batterie zu vermeiden, kann mit dieser Qption ein mini-
maler Spannungswert vorgewahlt werden, den die Lastspannung nicht unterschreiten
darf. Bei Erreichen dieser Schwelle schaltet sich die Elekironische Last in den Leerlauf.

@ Strommonitorausgang Bestellzusatz: M

Der analoge Ausgang ermdglicht die Kontrolle und Dokumentation des Laststromes {iber
externe MeBgerdte wie Schreiber oder Oszilloskop.

Achtung:

Die MeBausgangsbuchse ,—" ist galvanisch mit der Lasteingangsbuchse ,—* auf der
Frontplatte verbunden.

@ Wechselspannungseingang Bestellzusatz: W

Der eingebaute Briickengleichrichter ermdglicht den Betrieb an Wechselspannungsquel-
len (siehe auch Hinweise auf der Seite 6).




Wartung

Ein Batteriewechsel ist erforderlich, wenn auf der Anzeige ,Lo Bat” erscheint. Um eine feh-
lerhafte Funktion, die auch zur Zerstdrung eines angeschlossenen Priiflings filhren kénnte,
auszuschlieBen, miissen die Batterien erneuert werden. Entladene Batterien diirfen nicht im
Gerédt verbleiben. Wird die Elektronische Last {iber einen lingeren Zeitraum nicht benutzt,
soliten die Batterien entnommen werden.

Batteriewechsel:

Lastleitungen entfernen und Gerét ausschalten. Batteriefach auf der Unterseite des Gehiuses
offnen, alte Batterien durch neue ersetzen und Batteriefach wieder schlieBen.

Bitte denken Sie an dieser Stelle auch an unsere Umwelt:
Batterien sind Sondermiill ! Deshalb sind grundsétziich alle Batterien bei Sonder-
miilldeponien oder Batteriesammelstellen ahzugehben.

12 Monate Garantie

UNIWATT-Geréate unterliegen unseren standigen Qualititskontrollen. Sollten in der tiglichen
Praxis dennoch Fehler in der Funktion auftreten, so gewahren wir eine Garantie von 12 Mo-
naten (nur giiltig mit Rechnung). Fabrikations- oder Materialfehler werden von uns kostenlos
beseitigt, sofern bei dem Gerat ohne Fremdeinwirkung Funktionsfehler auftreten und das Ge-
rat ungeoffnet an uns zurlickgesandt wird. Beschddigungen durch Sturz oder falsche Hand-
habung sind vom Garantieanspruch ausgeschlossen.

Treten nach Ablauf der Garantiezeit Funktionsfehler auf, wird Ihr Gerét von unserem Werks-
service unverziiglich wieder instandgesetzt.

Suchen Sie Elektronische Lasten mit groBerer Eingangsleistung ?
Fordern Sie lhre detaillierten Unterlagen iiber Elektronische Lasten mit den Lei-
stungshereichen 100 W bis 1000 W an.

Sie haben noch weitere Fragen zum Einsatz lhrer Elektronischen Last ?
Rufen Sie lhren technischen Berater an.




Technische Daten UNIWATT EL 100:

(Gewdhrleistet nach einer
Einschaltzeit von 30 Minuten.)

Version 50V/20A 50V/2A
Max. Leistung: 100W
Lastspannung: 1... 50V (siehe Belastungsdiagramme Seite 4)

Konstantstrombereiche (Stromvorgabe iiber 10-Gang-Potentiometer)

l: ca. 1TmA... 2A ca. TmA ... 200 mA
Auflésung: = 1mA = 100 pA

o ca. TmA ... 20A ca. TmA ... 2A
Aufldsung: = 10mA = 1mA

Konstantwiderstandsbereiche (Widerstandsvorgabe iber 10-Gang-Potentiometer)

Re ca. (25k ... 3Q) ca. (25kQ ... 30Q)
Rz ca. (15kQ2 ... 0.30) ca. (15kQ ... 3Q)
Stromanstieg (0 — 100 %): < 60 ps < 40ps
Stromstabilitat: =< 0.25% (8h)
Digitalanzeige: 3Va-stellig fiir Laststrom
Bereich: 0...19.99A 0...1999A
Aufldsung: 10 mA 1mA
Genauigkeit: + (0.25% v. MW + 2D)
Anzeige flr: Temperaturabschaltung, ,Regelung auBer Eingriff*,
Leistungsbegrenzung
Kihlung: Konvektion
Schutzfunktionen:
Uberlast: interne Leistungsbegrenzung bei ca. 105 W
Uberspannung: LastkurzschluB durch Thyristor bei ca. 58V
Uberstrombegrenzung: (intern) ca. 21A ca. 2.2A
eingebaute Sicherung: 25A trdge 3.15A trége

Verpolungsschutz:
Ubertemperaturschutz:

Optionen:
Analoger Steuereingang:

mit Diode und Sicherung
durch Lastabschaltung

0...10V=0...20A
(Bezugspotential = — Lasteingang)

0...10v=0...2A

Innenwiderstand: > 100k}
Linearidt: < 01%+2mA
Modulationsfrequenz: max. 5 kHz max. 10 kHz
Strommonitor; 0...20A=0...5V 0...2A=0...5V
(Bezugspotential = — Lasteingang)
Innenwiderstand:; ca. 330Q
Genauigkeit: + (0.5% + 3 mA)

Unterspannungsabschaltung:
Steckernetzeil:

einstellbarer Schaltpegel 0 ... 50V
230V + 10%, 50 ... 60Hz

Nenntemperaturbereich: +15°C ... +40°C

Batteriebetrieb: 9 V-Block IEC 6L.R61
Stromaufnahme: ca. 15 mA (im Arbeitsbereich)

Abmessungen: 140x 115x 175 mm

Gewicht: ca. 1.5kg

Anmerkung:

Die Elektronische Last UNIWATT EL 100 ist im Leistungsbereich bis 100 W auch mit anderen Eingangs-
spannungen und Laststrdmen auf Anfrage lieferbar.
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Dynamisches Lastverhalten:

Vorgabe der Steuerspannung 0 ... 10V mit einer Frequenz von 1 kHz {iber den

Steuereingang.
Kanal 1: Stromverlauf (0...20A) 5 ADiv
Kanal 2: Steuerspannung 0...+10V) 5V/Div

Kanal 2

Kanal 1

Bild 1;
Stromverlauf
0-20A, 10 ws/Div

Kanal 2

Kanal 1

Bild 2:
Stromverlauf
20A—0A,20 p.s/Div

1



Unterspannungsabschaltung UNIWATT EL 100

Netzteilbuchse

WI_JW

Taster
i (R)

| — — : ‘
: m \\ //_\\

Potéhtknneter
(P6)

Mit der Unterspannungskontrolle kann ein minimaler Spannungswert
eingestellt werden, den die Lastspannung nicht unterschreiten darf.
Bei Erreichen dieser Schwelle schaltet sich die elektronische Last
EL 100 ab.

Die Anzeige "Last abgeschaltet" erfolgt durch die blinkende LED
"< U _ ". Nach Erhdhung der Lastspannung {ber die Schaltschwelle
wird"die Elektronische Last mit dem roten Taster (R) auf der rechten
Seite in die Betriebsbereitschaft zurilckgesetzt.

Die Abschaltschwelle wird mit dem Potentiometer (P6) eingestellt.
Potentiometer auf Rechtsanschlag:
==> Unterspannungskontrolle aufer Betrieb d.h. Schaltpegel bei 0V

Durch Einstellung am Potentiometer (P6) kann der Schaltpegel vom
0-50V eingestellt werden.
(Drehrichtung links: Schaltpegel wird erho&ht)

Achtung: Die Unterspannungsabschaltung kann nur bei Gleichspannung
eingesetzt werden. Bei Gerdten mit der Option Wechselspan-
nungseingang muf die Polaritédt "+" und "-" entsprechend der
Frontplattenbeschriftung beachtet werden.
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